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Ryhmatietojen elvyttaminen matkaviestinjarjestelmien joukossa 



Keksinnon taustaa 

Keksinto koskee menetelmaa ryhmatietojen elvyttamiseksi matka- 
viestinjarjestelmien joukossa, jossa on ainakin yksi ensimmainen matkavies- 
5 tinjarjestelma, joka kasittaa ensimmaisen tietokannan, ainakin yksi toinen mat- 
kaviestinjarjestelma, joka kasittaa toisen tietokannan ja palvelualueen, ja jossa 
joukossa on tilaajina matkaviestimia, joka menetelma kasittaa seuraavat vai- 
heet: yllapidetaan ryhmatietoja mainitun ensimmaisen matkaviestinjarjestel- 
man mainitussa ensimmaisessa tietokannassa; yllapidetaan ryhmatietoja mai- 

10 nitun toisen matkaviestinjarjestelman mainitussa toisessa tietokannassa. 

Keksinto koskee useita matkaviestinjarjestelmia, erityisesti matka- 
viestinjarjestelmia, jotka koostuvat ohjauskeskuksista, yhdesta tai useammasta 
tietokannasta, tukiasemista ja radiopuhelimista, ja joissa matkaviestinjarjestel- 
missa on solukkorakenne ja joissa kussakin solussa on ainakin yksi tukiasema, 

15 joka kommunikoi yhden tai useamman radioyhteyden avulla ainakin yhden mat- 
kaviestimen kanssa. Radioyhteys on voitu muodostaa kanavilla, joista tyypilli- 
sesti yksi tai useampia on merkinantokaytossa ja loput liikennekanavakaytossa. 

Keksinnon mukainen menetelma on tarkoitettu kaytettavaksi erityi- 
sesti niin kutsutuissa trunking- matkaviestinjarjestelmissa, jotka ovat tyypillisesti 

20 yritysverkkoja tai viranomaisverkkoja, joissa kaikki kanavat ovat yhden tai use- 
amman yrityksen tai viranomaisorganisaation kaytossa. Naissa verkoissa on 
tilaajilla omien tilaajanumeroidensa lisaksi ryhmanumeroita, jotka ilmoittavat, 
mihin ryhmapuheluryhmaan kyseinen tilaaja kuuluu, jolloin kaikille kyseisen 
ryhman tilaajille voidaan valittaa ne puhelut, erityisesti ryhmapuhelut, jotka on 

25 tarkoitettu kaikille kyseisen ryhman tilaajille. 

Keksinto soveltuu kaytettavaksi seka radiotieltaan digitaalisissa etta 
radiotieltaan analogisissa matkaviestinjarjestelmissa. Analogisia matkaviestin- 
jarjestelmia on kuvattu esimerkiksi Englannin kauppa- ja teollisuusministerion 
julkaisuissa "MPT 1327, January 1988, Revised and reprinted November 1991, 

30 A Signalling Standard for Trunked Private Land Mobile Radio Systems, Radio- 
communications Agency" ja "MPT 1343, January 1988, Revised and reprinted 
September 1991, Performance Spesification, Radiocommunications Agency". 

Ryhmapuhelu on eras keskeisia erillisradioverkon toimintoja. Ryhma- 
puhelua kaytetaan mm. kaikenlaisessa toiminnassa, johon useammat henkilot 

35 osallistuvat, erityisesti, kun kokonaisen ryhman on oltava kaiken aikaa selvilla 
tapahtumien kulusta. Ryhmapuhelu on puhelu, jossa kaikki osallistujat voivat 
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vuorollaan puhua seka kuulla toisiaan. Ryhmapuheluissa koko ryhmaa kutsu- 
taan yhdella kutsunumerolla. Yksittainen radioyksikko esimerkiksi matkaviestin 
tai radiopuhelin eli tilaaja-asema voi kuulua useisiin ryhmiin, jotka on ohjelmoitu 
matkaviestimeen. Ohjelmointi voidaan suorittaa kiinteasti, mutta sita voidaan 
5 myos matkaviestimen kayttajan tai jopa jarjestelman toimesta muuttaa. Kukin 
matkaviestinjarjestelma voi pitaa ylia tiedostoa kunkin ryhman numeroon liitty- 
vista tukiasemista. Ryhmapuhelu voi kattaa yhden, useita tai kaikki matkavies- 
tinkeskuksen palvelualueella olevat tukiasemat ja useita matkaviestinkeskuksia 
tai ryhmapuhelu voidaan muodostaa jopa useiden matkaviestinjarjestelmien 

10 palvelualueelie. 

Ryhmapuhelua muodostettaessa varataan liikennekanava kaikilta 
ryhmaan liittyvilta tukiasemilta ja kukin naista tukiasemista lahettaa ryhmapuhe- 
lukutsun, joka sisaltaa ryhmanumeron ja tiedon varatusta liikennekanavasta. Jos 
matkaviestin tunnistaa ryhmapuhelukutsun sisaltaman ryhmanumeron, se siirtyy 

15 ryhmapuhelukutsun ilmoittamalle liikennekanavalle. Taten matkaviestin, joka on 
rekisteroityneena ryhmalle ennalta maaratylla toiminta-alueella, on periaatteessa 
aina saatavissa mukaan ryhmapuheluun. 

Solukkoradioverkkojen yhteydessa on tunnettua, etta trunking- 
matkaviestinjarjestelman tietokantaan, esimerkiksi keskuksen yhteyteen tai sen 

20 vierailijarekisteriin tai kotirekisteriin, tallennetaan kyseiseen matkaviestinjarjes- 
telmaan rekisteroityjen radiopuhelinten ryhmatiedot. 

Ryhmatiedot (group profile) ovat tietoja, jotka kertovat kyseisen ryh- 
man tilaajille tai osalle ryhman tilaajista mahdollisista tai aktivoiduista palveluista, 
esimerkiksi lisapalveluista (supplementary services). Ryhmatiedot voivat sisaltaa 

25 myos kyseisen ryhman tai sen osajoukon tarkeysmaarittelyn eli prioriteetin. 
Edelleen ryhmatiedot voivat sisaltaa tiedon siita, mita tilaajia kyseiseen ryhmaan 
kuuluu, eli tistan, joka sisaltaa sellaisten tilaajien tunnukset, jotka saavat osallis- 
tua kyseisen ryhman kommunikaatioon, esimerkiksi ryhmapuheluun, kyseisen 
matkaviestinjarjestelman palvelualueella, sen maaratyilla sijaintialueilla (Location 

30 Area) tai sen maaratyilla tukiasemilla. 

Nama ryhmatiedot tallennetaan esimerkiksi haihtuvaan RAM-muistiin, 
josta tiedot haihtuvat esimerkiksi, kun tietokannan virransyotto katkaistaan, seka 
saannollisin valiajoin haihtumattomaan muistivalineeseen, esimerkiksi kovale- 
vylle, jolla tiedot sailyvat pysyvasti. Kun RAM-tietokanta joutuu toisinaan kayn- 

35 nistamaan itsensa uudelleen, katoavat haihtuvaan muistiin tallennetut ryhmatie- 
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dot. Vain haihtumattomaan muistiin, esimerkiksi kovalevylle, tallennetut ryhma- 
tiedot sailyvat. 

Ryhmatietojen haihtuminen tietokannoista aikaansaa vakavan on- 
gelman useiden matkaviestinjarjestelmien muodostamassa joukossa, silla jos 
5 tietty ryhmapuhelu ulottuu useiden matkaviestinjarjestelmien palvelualueille on 
myos ryhmapuhelun ryhmatietoja talletettuna kaikkien naiden useiden matka- 
viestinjarjestelmien tietokantoihin. Talloin, mikali jonkin matkaviestinjarjestelman 
tietokanta joudutaan ajamaan alas ja koska alasajettu tietokanta ei voi jatkuvasti 
(continuously) yllapitaa ryhman ryhmatiedoissa tapahtuneita muutoksia, saatta- 

10 vat nama tiedot tuona aikana muuttua muiden matkaviestinjarjestelmien tieto- 
kannoissa mutta pysya muuttumattomina tassa alasajetussa tietokannassa. 
Talloin eri matkaviestinjarjestelmien tietokantojen sisaltamat ryhmatiedot muut- 
tuvat erilaiseksi, toisaalta tuossa alasajetussa tietokannassa ja toisaalta muissa, 
normaalisti toimivissa tietokannoissa. 

15 Tama tietokantojen ryhmatietojen erilaisuus saattaa aiheuttaa sen, 

etta jossakin, ensimmaisessa matkaviestinjarjestelmassa tietty matkaviestin 
paasee mukaan ryhmapuheluun, mutta jossakin toisessa matkaviestinjarjestel- 
massa kyseinen matkaviestin ei paase mukaan tuohon samaan ryhmapuheluun, 
silla kyseisen ryhman tietoja ei o!e pidetty oikeina ylla kyseisessa matkaviestin- 

20 jarjestelmassa eika sen tietokannassa. 

Tekniikan tason mukaisesti on mahdollista yrittaa pitaa eri matka- 
viestinjarjestelmien tietokantojen sisallot konsistentteina kayttamalla niin kutsut- 
tua elvytysta. 

Elvytysmenetelma kayttaa hyvakseen normaalia matkaviestinjar- 
25 jestelmien tai vastaavien verkkojen valista sekvenssia, jolla kasitellaan ver- 
kossa toimivien tilaajalaitteiden lahettamat attachment- ja detachment- eli 
ryhmaanliittymis- ja ryhmastapoistumispyynnot, jotka kohdistuvat toisen ver- 
kon ryhmaan. TETRA-matkaviestinjarjes-telmassa tama sekvenssi on ANF- 
ISIMM-sekvenssi. Tuota sekvenssia on kuvattu TETRA-spesifikaatiossa, ETS 
30 300 392-3-5; March 1997, Part 3: Inter-working basic operations; part 3-5: Ad- 
ditional Network Feature Inter-System Interface for Mobility Management 
(ANF-ISIMM) ETSI, 167 sivua. 

Ryhmatietojen normaali paivitysjakso (update sequence) alkaa, kun 
tilaajalaite lahettaa ryhmaanliittymis- eli attachment-pyynnon matkaviestinjar- 
35 jestelmaan ja kyseinen matkaviestinjarjestelma ei ole ryhman kotimatkavies- 
tinjarjestelma. Kotimatkaviestinjarjestelma on TETRA-matkaviestinjarjestel- 
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massa home SwMI ja vastaavasti vierailumatkaviestinjarjestelma on TETRA- 
jarjestelmassa visited SwMI. Talloin vierailumatkaviestinjarjestelma valittaa 
attachment-pyynnon ryhman kotimatkaviestinjarjestelmaan, joka tallettaa tieto- 
kantaansa tiedon attachmentista ja vastaa vierailumatkaviestinjarjestelmalle 
5 lahettamalla ryhman tiedot (group profile) vierailumatkaviestinjarjestelmaan. 
Vierailumatkaviestinjarjestelma tallettaa attachment- ja muut ryhman tiedot 
tietokantaansa. Ryhman tiedot pidetaan talletettuna vierailumatkaviestinjar- 
jestelman tietokannassa niin kauan kuin vierailumatkaviestinjarjestelmassa on 
yksikin voimassaoleva ryhmaanliittymis- eli attachment-pyynto kyseiseen ryh- 
10 maan. 

Kun vierailumatkaviestinjarjestelma vastaanottaa ryhmaanliittymis- 
eli attachment-pyynnon tilaajalaitteelta, voidaan toimia jollain allaolevista ta- 
voista: 

1) Jos useampi tilaajalaite lahettaa ryhmaanliittymis- eli attachment- 
15 pyynnon samaan toiseen matkaviestinjarjestelman ryhmaan samassa vierai- 

lumatkaviestinjarjestelmassa, niin vierailumatkaviestinjarjestelma lahettaa 
ryhmaanliittymis- eli attachment-pyynnon ryhmapuhelun kotimatkaviestinjar- 
jestelmaan vain kerran saadessaan ensimmaisen attachment-pyynnon. Ryh- 
mapuhelun kotimatkaviestinjarjestelma on se jarjestelma, jonka tietokantaan 
20 on esimerkiksi tallennettu kyseisen ryhmapuhelun ryhmatiedot 

2) Edella esitettya tapaa voidaan taydentaa niin sanotulla 'important 
user' eli tarkea kayttaja -maarittelylla: ryhmaan voidaan maaritella tarkeita 
kayttajia (important users), joiden lahettama ryhmaanliittymis- eli attachment- 
pyynto valitetaan aina ryhman kotimatkaviestinjarjestelmaan. Tarkeat kayttajat 

25 ovat siis priorisoituja kayttajia. 

3) Vaihtoehtoisesti vierailumatkaviestinjarjestelma lahettaa ryh- 
maanliittymis- eli attachment-pyynnon kotimatkaviestinjarjestelmaan aina saa- 
dessaan ryhmaanliittymis- eli attachment -pyynnon tilaajalaitteelta. 

Vierailumatkaviestinjarjestelma valittaa edella esitettya vastaavan 
30 periaatteen mukaisesti yhden tai useamman radiotilaajilta vastaanottamansa 
ryhmastapoistumis- eli detachment-pyynnon ryhman kotimatkaviestinjarjestel- 
maan. Naita valitetaan yksi ryhmastapoistumis- eli detachment-pyynto ryhmaa 
tai important useria tai tilaajaa kohti. Talloin ryhmaanliittymis- eli attachment - 
tiedot poistetaan kotimatkaviestinjarjestelman tietokannasta ja ryhmaanliitty- 
35 mis- eli attachment- seka muut ryhman tiedot poistetaan vierailumatkaviestin- 
jarjestelmien tietokannoista vastaavan periaatteen mukaisesti. 
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Jos vierailumatkaviestinjarjestelma lahettaa ryhmaanliittymispyyn- 
non kotimatkaviestinjarjestelmaan vain kerran saadessaan itse ensimmaisen 
ryhmaanliittymispyynnon, niin ryhmastapoistumispyynto lahetetaan kotimatka- 
viestinjarjestelmaan vain kun se tuli viimeiselta kyseiseen ryhmaan kyseises- 
5 sa vierailumatkaviestinjarjestelmassa liittyneelta tilaajalta. Talloin kaikki kysei- 
sen ryhman tiedot poistetaan tuon vierailumatkaviestinjarjestelman tietokan- 
nasta. Lisaksi taman tilaajan osalta poistetaan ryhman seka tilaajan kotimat- 
kaviestinjarjestelman tietokannasta kyseisen tilaajan ryhmaanliittymistieto. 

Tarkealta kayttajalta saatu ryhmastapoistumispyynto poistaa aina 

10 kyseista tilaajaa koskevan ryhmaanliittymistiedon molemmista tietokannoista. 
Lisaksi tarkealta kayttajalta tulleeseen ryhmastapoistumispyyntoon sovelletaan 
edellista saantoa, mikali kyseinen kayttaja/tilaaja oli ryhman viimeinen tilaaja. 

Jos vierailumatkaviestinjarjestelma lahettaa ryhmaanliittymispyyn- 
non kotimatkaviestinjarjestelmaan aina saadessaan ryhmaanliittymispyynnon 

15 tilaajalaitteelta, niin myos ryhmastapoistumispyynto lahetetaan aina kotimatka- 
viestinjarjestelmaan. Mikali ryhmastapoistumispyynto tuli viimeiselta kyseiseen 
ryhmaan kyseisessa vierailumatkaviestinjarjestelmassa liittyneelta tilaajalta, 
niin kaikki kyseisen ryhman tiedot poistetaan tuon vierailumatkaviestinjarjes- 
telman tietokannasta. Lisaksi taman tilaajan osalta poistetaan ryhman seka 

20 tilaajan kotimatkaviestinjarjestelman tietokannasta kyseisen tilaajan ryhmaan- 
liittymistieto. 

Kuviossa 1 on esitetty radiotilaaja Visited SwMI/MM' 101, vierailu- 
matkaviestinjarjestelma 'visited SWMI/FE3 1 102 ja kotimatkaviestinjarjestelma 
"Home SwMI/FE2' 103. Esitetyssa kuviossa nakyy kussakin sanomassa tai 

25 viestissa lahetetyt parametrit. GTSI, eli Group Tetra Subscriber Identity, on 
ryhman tunnus, ITSI radiotilaajan tunnus. ITSI -tunnusta ei tarvitse valittaa jos 
toteutetaan vain ryhman ensimmaisen ryhmaanliittymis- ja viimeisen ryhmas- 
tapoistumispyynnon valitys kotimatkaviestinjarjestelmaan, eli jos ei toteuteta 
tarkeiden tilaajien suosimista tai niiden priorisointia eika kaikkien ryhmaanliit- 

30 tymispyyntojen valitysta. 

Kuviossa 1 matkaviestin 101 lahettaa ryhmaanliittymis- eli attach- 
ment-pyynnon 105, jolla matkaviestin haluaa liittya ryhmaan tarkasteltavan 
vierailumatkaviestinjarjestelman palvelualueella. Vasteellisesti edella mainitulle 
pyynnolle vierailumatkaviestinjarjestelma tarkistaa tietokannasta onko vierai- 

35 lumatkaviestinjarjestelma valmis tukemaan kyseisen ryhman kayttoa. Mikali 
on, vierailumatkaviestinjarjestelma lahettaa 106 ryhmaanliittymispyynnon 
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eteenpain ryhman kotimatkaviestinjarjestelmaan FE2 103. Kotimatkaviestin- 
jarjestelma tarkistaa tietokannastaan onko se valmis tukemaan kyseisen ryh- 
man kayttoa kyseisessa vierailumatkaviestinjarjestelmassa kyseisen tilaajan 
osalta. Mikali on, kotimatkaviestinjarjestelma lahettaa 107 kyseisen ryhman 
5 tieclot vierailumatkaviestinjarjestelmalle, joka lahettaa 108 kuittauksen. Taman 
saatuaan kotimatkaviestinjarjestelma lahettaa 109 kuittauksen koko sekvens- 
sin onnistumisesta vierailumatkaviestinjarjestelmalle 102. Vierailumatkavies- 
tinjarjestelma kuittaa 110 puolestaan matkaviestimelle 101. Edella esitetty 
sekvenssi on esimerkki tekniikan tason mukaisesta menettelysta, jossa ryh- 
10 maan haluaa liittya ensimmainen tilaaja/matkaviestin kyseisen matkaviestin- 
jarjestelman palvelualueella tilanteessa, jossa tuo liittyminen onnistuu. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on kehittaa menetelma ja menetelman to- 
15 teuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. 

Keksinnon tavoitteet saavutetaan menetelmalla, joille on tunnus- 
omaista se, etta mainittu menetelma edelleen kasittaa seuraavat vaiheet: 

esitetaan elvytyspyynto ryhmatietojen elvyttamiseksi; mainittu toi- 
nen matkaviestinjarjestelma generoi kyseisen ryhman mainittua ensimmaista 
20 tietokantaa varten yhden tai useamman ensimmaisen virtuaalisen ryhmaan- 
liittymispyynnon; mainittu toinen matkaviestinjarjestelma lahettaa mainitun en- 
simmaisen virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon mainitun ensimmaisen mat- 
kaviestinjarjestelman mainitulle ensimmaiselle tietokannalle; vasteellisesti 
mainitulle ensimmaiselle virtuaaliselle ryhmaanliittymispyynnolle paivitetaan 
25 mainitusta ensimmaisessa tietokannassa mainitut ryhmatiedot . 

Keksinto koskee lisaksi jarjestelya ryhmatietojen elvyttamiseksi mat- 
kaviestinjarjestelmien joukossa, jossa joukossa on ainakin yksi ensimmainen 
matkaviestinjarjestelma, joka kasittaa ensimmaisen tietokannan, jossa yllapi- 
detaan ryhmatietoja, ainakin yksi toinen matkaviestinjarjestelma, joka kasittaa 
30 toisen tietokannan, jossa yllapidetaan mainittuja ryhmatietoja, ja jossa joukos- 
sa on matkaviestimia. 

Keksinnon mukaiselle jarjestelylle ryhmatietojen elvyttamiseksi mat- 
kaviestinjarjestelmien joukossa on tunnusomaista se, mainittu ensimmainen 
matkaviestinjarjestelma kasittaa ensimmaiset generointivalineet virtuaalisen 
35 ryhmaanliittymispyynnon generoimiseksi mainittua toista tietokantaa varten, ja 
mainitun virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon lahettamiseksi mainitun toisen 
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matkaviestinjarjestelman mainitulle toiselle tietokannalle, jolloin mainittu toi- 
nen tietokanta on vasteellisesti mainitulle virtuaaliselle ryhmaanliittymispyyn- 
nolle sovitettu paivittamaan mainitusta toisesta tietokannasta ryhmatiedot, ja 
etta mainittu toinen matkaviestinjarjestelma kasittaa toiset generointivalineet 
5 virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon generoimiseksi mainittua ensimmaista 
tietokantaa varten, ja mainitun virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon lahettami- 
seksi mainitun ensimmaisen matkaviestinjarjestelman mainitulle ensimmaiselle 
tietokannalle, jolloin mainittu ensimmainen tietokanta on vasteellisesti maini- 
tulle virtuaaliselle ryhmaanliittymispyynnolle sovitettu paivittamaan mainitusta 

10 ensimmaisesta tietokannasta ryhmatiedot. 

Keksinto perustuu siihen, etta tilaajien ryhmatietojen elvytys voidaan 
tehda siten, etta vierailumatkaviestinjarjestelmasta tai vierailusolmusta lahete- 
taan jarjestelman generoimana kunkin vierailevan tilaajan osalta virtuaalinen 
ryhmaanliittymispyynto kotimatkaviestinjarjestelmaan tai kotisolmuun, jolloin ti- 

15 laajaa koskevat ryhma- seka mahdollisesti sijainti- ja tilaajatiedot paivitetaan kai- 
kissa tietokannoissa normaalin ryhmaanliittymissekvenssin mukaisesti. 

Keksinnon ajatuksena on ryhmapuhelun ryhmien tietojen elvytys 
toisiinsa kytkettyjen matkapuhelinjarjestelmien valilla lahettamalla jokaista vie- 
railumatkaviestinjarjestelmassa kaytossa olevaa toisen matkaviestinjarjestel- 

20 man ryhmaa kohti vierailumatkaviestinjarjestelman generoima normaalin at- 
tachment-pyynnon kaltainen attachment -pyynto kunkin ryhman kotimatka- 
viestinjarjestelmaan, jolloin ryhmaa koskevat tiedot paivitetaan matkaviestin- 
jarjestelmissa normaalin attachment-sekvenssin mukaisesti. 

Keksintoon liittyy myos ajatus, jonka mukaan kotimatkaviestinjar- 

25 jestelma pitaa elvytyksen ajan kirjaa, mita ryhmaanliittymis- eli attachment- 
tietoja elvytyksessa kasitellaan. Kun kotimatkaviestinjarjestelma vastaanottaa 
vierailumatkaviestinjarjestelmasta ilmoituksen vierailumatkaviestinjarjestelman 
osuuden ioppumisesta, niin se kay lapi tietokantansa ja vertaa loytyyko tieto- 
kannasta kyseiseen vierailumatkaviestinjarjestelmaan liittyvia ryhmaanliitty- 

30 mis- eli attachment-tietoja, jotka jaivat kasittelematta, koska vierailumatkavies- 
tinjarjestelma ei ilmoittanut niista. Kotimatkaviestinjarjestelma lahettaa kysei- 
set ryhmaanliittymis- eli attachment-tiedot vierailumatkaviestinjarjestelmaan 
normaalin attachment-sekvenssin mukaisella virtuaali-attachment-pyynnolla. 
Virtuaali-attachment-pyynnot sisaltavat kyseisen ryhmaanliittymis- eli attach- 

35 ment-tiedon ian. Vierailumatkaviestinjarjestelma hyvaksyy kotimatkaviestin- 
jarjestelmasta tulleen attachment-pyynnon, jos vierailumatkaviestinjarjestel- 
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maan ei ole talletettu uudempaa vastaavaa detachment-tiedoa. Vierailumat- 
kaviestinjarjestelma voi hylata attachment-pyynnon myos jonkin muun syyn 
vuoksi, esimerkiksi jo kyseinen vierailumatkaviestinjarjestelma ei tue kyseista 
ryhmaa. 

5 Edelleen vaihtoehtoisesti kotimatkaviestinjarjestelma ei pida kirjaa 

vierailumatkaviestinjarjestelman lahettamista attachment-tiedoista, vaan ha- 
kee tietokannastaan kaikki kyseiseen vierailumatkaviestinjarjestelmaan liittyvat 
ryhmaanliittymis- eli attachment-tiedot ja lahettaa ne kyseiseen vierailumatka- 
viestinjarjestelmaan. Taman menettelyn etuna on yksinkertaisuus, koska kir- 
10 janpitoa ei tarvita. Tosin resurssien kulutus ei talloin ole optimaalista. 

Keksinto koskee menetelmaa ja jarjestelya vierailevien tilaajien ryh- 
mapuheluryhmien tietojen eli ryhmatietojen elvyttamiseksi matkaviestinjarjestel- 
mien valilla ja/tai matkaviestinverkkojen tietokantojen valilla. 

Keksintoa kaytetaan ryhmatietojen epakonsistenssitilanteiden ha- 
15 vaitsemiseen ja korjaamiseen toisiinsa kytketyissa TETRA-matkaviestin- 
verkoissa. 

Tallaisen keksinnon mukaisen menetelman etuna on se, etta se rat- 
kaisee tekniikan tason mukaisten ratkaisujen ongelmat. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman etuna on edelleen 
20 se, etta menetelma kayttaa hyvakseen normaaleja ryhmatietojen kasittelysek- 
vensseja. Tama yksinkertaistaa elvytyksen toteutusta ja parantaa luotetta- 
vuutta. 

Keksinto helpottaa myos matkaviestinjarjestelmien kuormituson- 
gelmia, koska sen avuila elvytyksen aiheuttama kuormitus saatyy automaatti- 
25 sesti kunkin matkaviestinjarjestelman tai matkaviestinjarjestelmien valisten 
yhteyksien kuormitustilanteen mukaan, mikali elvytys tehdaan parhaan toteu- 
tustavan eli kuittauksia kayttavan lahetysten tahdistuksen mukaisesti 

Edelleen keksinnon etuna on se, etta tietokannoista ei tarvitse ha- 
vittaa mitaan tietoa, ellei ole olemassa tietokantaan aikaisemmin tallennettuun 
30 tietoon verrattuna oikeampaa tietoa. 

Keksinnon etuna on edelleen se, etta keksinnon mukainen mene- 
telma soveltuu kaynnistettavaksi eh tavoilla, esim. periodisesti, kayttajan ko- 
mennolla tai havaitun tai oletetun vikatilanteen vuoksi. 

Keksinnon mukaisen menetelman etuna on edelleen se, etta se so- 
35 pii suoritettavaksi tausta-ajona matkaviestinjarjestelmassa. 
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Keksinnon etuna on edelleen se, etta se ei ole sidottu tilaajalaitteilta 
tuleviin heratteisiin. Siksi keksinnon mukaisen menetelman avulla on mahdol- 
lista elvyttaa myos tapauksissa, joissa tilaajalta ei saada mitaan heratetta. 

Keksinnon etuna on myos se, etta sen avulla elvytysnopeus ja 
5 kuormitus on mahdollista saada matkaviestinjarjestelmien muun kuormituksen 
mukaan saatyvaksi. 

Keksinnon etuna on se t etta sen avulla toteutetun elvytyksen elvy- 
tysnopeus ei ole riippuvainen heratteiden satunnaisesta saapumisajasta. 

Keksinnon etuna on se, etta se ei kuluta radiotieresursseja lain- 

10 kaan. 

Keksinnon etuna on se, etta tahdistamalla uuden ryhmaanliittymis- 
pyynnon lahetys edellisesta saatuun kuittaukseen saadaan elvytyksen aihe- 
uttama kuormitus saatymaan kokonaiskuormituksen mukaan silloin kun va- 
paata kapasiteettia on. 
15 Keksinnon etuna on se, etta se aiheuttaa minimaalisen lisakuorman 

silloin, kun jokin jarjestelman osa on kuormittunut muusta syysta. 

Keksinnon etuna on se, etta sen mukaan toimittaessa tietoliikenne- 
jarjestelman solmu ei aiheuta toiselle solmulle tai linjalle naiden kannalta hallit- 
sematonta kuormaa. 

20 Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa sanomakaavion tekniikan tason mukaisesta mene- 

telmasta; 

25 Kuvio 2 esittaa vuokaavion keksinnon mukaisen menetelman toi- 

minnasta; 

Kuvio 3 esittaa lohkokaavion keksinnon mukaisesta jarjestelysta. 
Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Elvytys 

30 Kuvio 2 esittaa vuokaavion keksinnon mukaisen menetelman toi- 

minnasta. Vastaavasti kuviossa 3 on esitetty sellaista jarjestelya, jonka avulla 
voidaan toteuttaa kuviossa 2 kuvattu menetelma. Kuvion 3 lohkokaaviossa on 
esitetty jarjestely ryhmatietojen GD elvyttamiseksi matkaviestinjarjestelmien 
S1, S2 t S3 joukossa, jossa on ainakin yksi ensimmainen matkaviestinjarjes- 
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telma S1, joka kasittaa ensimmaisen tietokannan DB1 ja palvelualueen SA1, 
ainakin yksi toinen matkaviestinjarjestelma S2 t joka kasittaa toisen tietokan- 
nan DB2 ja palvelualueen SA2, ja jossa joukossa on matkaviestimia MS1, 
MS2. Esitetyt matkaviestinjarjestelmat on kytketty toisiinsa tietoliikenneyhteyk- 
5 sin T matkaviestinjarjestelmien valisen ISI (Inter system Interface) rajapinnan 
ISI ylitse. ISI-rajapintaa ja sen toimintaa on selostettu edella mainitussa ET- 
Sl:n spesifikaatiossa ETS 300 392-3-5. Matkaviestinjarjestelmissa on vahin- 
taan yksi matkaviestinkeskus MX1-MX3, joihin on liitetty vahintaan yksi tieto- 
kanta DB1 - DB2, ja tyypillisesti yksi tai useampi radioyksikko, jona voi toimia 

10 tukiasema BS. 

Ryhman tietojen elvytys voidaan kaynnistaa joko ryhman kotimat- 
kaviestinjarjestelman tai vierailumatkaviestinjarjestelman aloitteesta. Elvytys 
voidaan kaynnistaa esimerkiksi periodisesti, kayttajakomennolla tai havaitun 
tai epaillyn vikatilanteen vuoksi. Elvytys voi koskea yhta tai useampaa vierai- 

15 lumatkaviestinjarjestelmaa ja yhta tai useampaa kotimatkaviestinjarjestelmaa. 
Elvytys voidaan tehda useiden matkaviestinjarjestelmien osalta rinnakkain tai 
perakkain. 

Jos elvytys kaynnistetaan kotimatkaviestinjarjestelman aloitteesta, 
se lahettaa elvytyksen aloituspyyntosanoman kaikkiin vierailumatkaviestinjar- 

20 jestelmiin, joiden kanssa elvytys halutaan tehda. Saadessaan aloituspyyn- 
tosanoman vierailumatkaviestinjarjestelmat aloittavat tietokannassaan olevien 
kyseessa olevan kotimatkaviestinjarjestelman ryhmien tietojen elvytyksen. 

Jos elvytys kaynnistetaan vierailumatkaviestinjarjestelman aloit- 
teesta, niin se lahettaa elvytyksen aloitusilmoituksen niille kotimatkaviestinjar- 

25 jestelmille, joiden kanssa se haluaa tehda elvytyksen ja aloittaa tietokannas- 
saan olevien kyseessa olevien matkaviestinjarjestelmien ryhmien tietojen el- 
vytyksen. 

Ryhmatietojen elvytys voidaan haluttaessa yhdistaa sijainti- ja ti- 
laajatietojen elvytykseen esimerkiksi elvyttamalla tilaajakohtaisesti kutakin ti- 
30 laajaa koskevat ryhmatiedot heti, tai esimerkiksi elvyttamalla ryhmatiedot sen 
jalkeen, kun kaikkien tilaajien sijainti- ja tilaajatiedot on elvytetty. 

Haluttaessa voidaan aloitussanomien perillemeno varmistaa esi- 
merkiksi lahetysprotokollalla, johon kuuluvat kuittaukset seka aloitussanoman 
uudelleenlahetys tarvittaessa. 
35 Elvytys tehdaan siten, etta vierailumatkaviestinjarjestelma kay lapi 

tietokantansa ja lahettaa normaalin attachment -sekvenssinsa mukaisesti yh- 



11 



den tai useita virtuaali -attachment -pyyntoja ryhmaa kohti kunkin tietokan- 
nastaan loytamansa toisen elvytykseen osallistuvan verkon ryhman kotimatka- 
viestinjarjestelmaan. 

Virtuaali -attachment -pyynnot sisaltavat kyseessa olevan attach- 
5 ment-tiedon ian. Kotimatkaviestinjarjestelma hyvaksyy vierailumatkaviestinjar- 
jestelmasta tulleen attachment -pyynndn, jos kotimatkaviestinjarjestelmaan ei 
ole talletettu uudempaa vastaavaa detachment -tietoa. Talloin kotimatkavies- 
tinjarjestelma paivittaa 308 tietokantansa sisaltaman vastaavan ryhmaanliitty- 
mistiedon ja lahettaa 309 tuon kyseisen ryhman tiedot kyseiseen vierailumat- 

10 kaviestinjarjestelmaan. Kotimatkaviestinjarjestelma voi hylata attachment- 
pyynnon myos jonkin muun syyn vuoksi, esimerkiksi jos kyseisella tilaajaila ei 
ole oikeutta kyseiseen ryhmaan liittymiseen. Kotimatkaviestinjarjestelma tar- 
kistaa myos normaalin sekvenssin mukaisesti onko kyseinen tilaaja kotimatka- 
viestinjarjestelman tietojen mukaan rekisteroitynyt kyseiseen vierailumatka- 

15 viestinjarjestelmaan ja jos ei ole kotimatkaviestinjarjestelma kaynnistaa nor- 
maalin sijainti- yms. tietojen korjaussekvenssin. 

Ryhmaa koskevat attachment- ja muut tiedot (group profile) paivi- 
tetaan seka vierailu- etta kotimatkaviestinjarjestelmissa normaalin attach- 
ment/detachment-sekvenssin mukaisesti. Vierailumatkaviestinjarjestelma var- 

20 mistaa lisaksi aina, etta tilaajaila, joka on liittyneena ryhmaan, on myos voi- 
massaoleva rekisterointi kyseisessa vierailumatkaviestinjarjestelmassa. Jos 
rekisterointia ei ole, kyseinen attach ment-tieto poistetaan normaalin attach- 
ment/detachment -sekvenssin periaatteen mukaisesti. 

Matkaviestinjarjestelmat eivat valttamatta sailyta tietokannoissaan 

25 mitaan ryhmapuhelusta eroamistietoa sen jalkeen, kun normaali detachment - 
sekvenssi on saatettu loppuun. 

Vierailumatkaviestinjarjestelma lahettaa virtuaali-attachment- 
pyynnot kotimatkaviestinjarjestelmiin samojen periaatteiden mukaisesti kuin 
normaalit attachment-pyynnot. 

30 Jos normaalisti toimitaan niin, etta vierailumatkaviestinjarjestelma 

lahettaa attachment-pyynnon kotimatkaviestinjarjestelmaan vain kerran saa- 
dessaan ensimmaisen attachment-pyynnon kyseiseen ryhmaan, niin elvytyk- 
sessa lahetetaan vain yksi virtuaalinen attachment-pyynto ryhmaa kohti. 

Jos edella mainittua tapaa on taydennetty ns. "important user" - 

35 maarittelylla, niin elvytyksessa lahetetaan virtuaali-attachment-pyynto jokaisen 
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ryhmaan liittyneen tarkean tilaajan osalta, edellyttaen, etta ryhmapuheluun 
kuuluu yksi tai useampi tarkea ja priorisoitu tilaaja. 

Jos vierailumatkaviestinjarjestelma normaalisti lahettaa attachment 
-pyynnon kotimatkaviestinjarjestelmaan aina saadessaan attachment-pyynnon 
5 tilaajalaitteelta, niin elvytyksessa lahetetaan virtuaali-attachment-pyynto jokai- 
sen ryhmaan liittyneen tilaajan osalta. 

Jos normaalisekvenssia on optimoitu niin, etta kotimatkaviestinjar- 
jestelma ei laheta ryhmapuhelun ryhmatietoja eli group profilea vierailumatka- 
viestinjarjestelmaan joka kerta, kun se vastaanottaa attachment-pyynnon vie- 
10 railumatkaviestinjarjestelmasta, niin keksinnon mukaista elvytyssekvenssia 
taytyy taydentaa siten, etta group profilen lahetys elvytyksessa varmistetaan. 
Taman voi tehda joko siten, etta elvytyksessa 

a) vierailumatkaviestinjarjestelma pyytaa virtuaali-attachment-sano- 
massa ainakin kerran jokaisen relevantin ryhman osalta kotimatkaviestinjar- 

15 jestelmaa lahettamaan group profilen kyseiseen vierailumatkaviestinjarjestel- 
maan. 

Tama ratkaisu vaatii tahan tarkoitukseen kentan TETRA:n eri mat- 
kaviestinjarjestelmien valiseen ISI attachment-sanomaan tai 

b) kotimatkaviestinjarjestelma varmistaa, etta se lahettaa group 
20 profilen ainakin kerran kunkin relevantin ryhman osalta kuhunkin relevanttiin 

vierailumatkaviestinjarjestelmaan. 

Kotimatkaviestinjarjestelma pitaa elvytyksen ajan kirjaa, mita at- 
tachment- eli ryhmaanliittymistietoja elvytyksessa kasitellaan. Kun kotimatka- 
viestinjarjestelma vastaanottaa vierailumatkaviestinjarjestelmasta ilmoituksen 

25 vierailumatkaviestinjarjestelman osuuden loppumisesta (ks. Elvytyksen lope- 
tus), niin se kay lapi tietokantansa ja vertaa loytyyko tietokannasta kyseiseen 
vierailumatkaviestinjarjestelmaan liittyvia attachment-tietoja, jotka jaivat kasit- 
telematta, koska vierailumatkaviestinjarjestelma ei ilmoittanut niista. Kotimat- 
kaviestinjarjestelma generoi 310 toisia ryhmaanliittymispyyntoja ja lahettaa 

30 311 nama virtuaaliset attachment-tiedot vierailumatkaviestinjarjestelmaan 
normaalin attachment-sekvenssin mukaisilla virtuaali-attachment-pyynnoilla. 
Virtuaalipyynnot sisaltavat kyseisen tiedon ian. Vierailumatkaviestinjarjestelma 
hyvaksyy kotimatkaviestinjarjestelmasta tulleen attachmBnt-pyynnon, jos vie- 
railumatkaviestinjarjestelmaan ei ole talletettu uudempaa vastaavaa ryhmas- 

35 tapoistumistietoa. Talloin vierailumatkaviestinjarjestelma paivittaa (312) tieto- 
kannassaan olevat kyseiset ryhmatiedot, joista kotimatkaviestinjarjestelma 
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ilmoitti. Vierailumatkaviestinjarjestelma voi hylata attachment-pyynnon myos 
jonkin muun syyn vuoksi, esimerkiksi jo kyseisessa vierailumatkaviestinjarjes- 
telmassa ei voida tai saada muodostaa kyseista ryhmaa. 

Vaihtoehtoisesti kotimatkaviestinjarjestelma ei pida kirjaa vierailu- 
5 matkaviestinjarjestelman lahettamista attachment-tiedoista, vaan hakee tieto- 
kannastaan kaikki kyseiseen vierailumatkaviestinjarjestelmaan liittyvat ryh- 
maanliittymis- eli attachment-tiedot, generoi 310 toisia virtuaalisia ryhmaanliit- 
tymispyyntoja ja lahettaa 31 1 ne kyseiseen vierailumatkaviestinjarjestelmaan. 
Taman menettelyn etuna on yksinkertaisuus, koska kirjanpitoa ei tarvita. Tosin 
10 resurssien kulutus ei talloin ole optimaalista. 

Ryhmatietojen elvytys voidaan haluttaessa yhdistaa sijainti- ja ti- 
laajatietojen elvytykseen esimerkiksi elvyttamalla tilaajakohtaisesti kutakin ti- 
laajaa koskevat ryhmatiedot heti, kun tilaajan sijainti- ja tilaajatiedot on elvy- 
tetty tai esimerkiksi elvyttamalla ryhmatiedot sen jalkeen, kun kaikkien tilaajien 
1 5 sijainti- ja tilaajatiedot on elvytetty. 

Ryhmatietojen elvytykseen matkaviestinjarjestelmien valilla voidaan 
haluttaessa yhdistaa ryhmatietojen elvytys tilaajalaitteen ja matkaviestinjar- 
jestelmien valilla. Naiden elvytysten suoritusjarjestys voidaan valita halutulla 
tavalla. 

20 Haluttaessa voidaan sekvenssissa lahetettavien sanomien perille- 

meno varmistaa esimerkiksi lahetysprotokollalla, johon kuuluu sanoman uu- 

delleenlahetys tarvittaessa. 

Vierailumatkaviestinjarjestelman oma-aloitteinen osuus loppuu kun- 
kin kotimatkaviestinjarjestelman osalta, kun se havaitsee elvyttaneensa kysei- 

25 sen verkon kaikkien ryhmien tiedot. Vierailumatkaviestinjarjestelma lahettaa 
kunkin palvelualueellaan muodostetun ryhmapuhelun kotimatkaviestinjarjes- 
telmaan ilmoituksen taman osuuden loppumisesta. Vierailumatkaviestinjarjes- 
telman oma-aloitteinen osuus loppuu kokonaan, kun kaikki kotimatkaviestin- 
jarjestelman ryhmapuhelut on kasitelty. 

30 Kotimatkaviestinjarjestelma kasittelee vierailumatkaviestinjarjestel- 

man osuudessa kasittelematta jaaneet attachment-tiedot kunkin vierailumat- 
kaviestinjarjestelman osalta, kun se saa ilmoituksen kyseessa olevan vierailu- 
matkaviestinjarjestelman osuuden loppumisesta. Elvytys loppuu kyseisen vie- 
railumatkaviestinjarjestelman osalta, kun kyseiset attachment-tiedot on kasi- 

35 telty kyseisen vierailumatkaviestinjarjestelman kanssa. 
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Elvytys loppuu kotimatkaviestinjarjestelmassa, kun se on vastaan- 
ottanut lopetusilmoituksen kaikista vierailumatkaviestinjarjestelmista, joiden 
kanssa elvytys tehtiin ja kun kotimatkaviestinjarjestelma on kasitellyt tietokan- 
nassaan kasittelematta jaaneet attachment-tiedot. Haluttaessa kotimatkavies- 
5 tinjarjestelma voi viela ilmoittaa elvytykseen osallistuneille vierailumatkavies- 
tinjarjestelmille elvytyksen loppumisesta. Tata tietoa voidaan kayttaa esimer- 
kiksi kayttajien informoimiseen. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa yllapidetaan 302 ryhmatie- 
toja GD mainitun ensimmaisen matkaviestinjarjestelman S1 mainitussa en- 

10 simmaisessa tietokannassa DB1, ja lisaksi yllapidetaan 303 ryhmatietoja GD 
mainitun toisen matkaviestinjarjestelman S2 mainitussa toisessa tietokannas- 
sa DB2. Talloin, kuten edella on selityksen yleisessa osassa, tekniikan tason 
ongelman esittelyn kohdalla selostettu, on ongelmana se, miten saadaan pi- 
dettya naiden tietokantojen DB1, DB2 sisaltamat ryhmatiedot toisiinsa nahden 

1 5 samoina ja konsistentteina. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa tama ongelma ratkaistaan 
siten, etta esitetaan 304 elvytyspyynto ryhmatietojen GD elvyttamiseksi. 

Toinen matkaviestinjarjestelma S2 generoi 306 ensimmaista tieto- 
kantaa DB1 varten virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon ja lahettaa 307 tuon 

20 virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon ensimmaisen matkaviestinjarjestelman 
S1 ensimmaiselle tietokannalle DB1. 

Talle virtuaaliselle ryhmaanliittymispyynnolle vasteellisesti paivite- 
taan 308 mainitusta ensimmaisesta tietokannasta DB1 ryhmatiedot GD. 

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaan edella mainitun elvytys- 

25 pyynnon esittaa ensimmainen matkaviestinjarjestelma S1 lahettamalla elvy- 
tyksen aloituspyyntosanoman kaikkiin niihin toisiin matkaviestinjarjestelmiin 
S2, S3, joiden kanssa elvytys halutaan suorittaa, ja vasteellisesti talle elvytyk- 
sen aloituspyyntosanomalle toiset matkaviestinjarjestelmat S2, S3 aloittavat 
ryhmatietojensa elvytyksen. 

30 Vaihtoehtoisesti tuon elvytyspyynnon esittaa toinen matkaviestin- 

jarjestelma S2 lahettamalla elvytyksen aloitusilmoituksen niille ensimmaisille 
matkaviestinjarjestelmille S1, joiden kanssa se haluaa suorittaa ryhmatietojen 
elvytyksen. Vasteellisesti tekemalleen elvytyksen aloitusilmoitukselle toinen 
matkaviestinjarjestelma S2 aloittaa toisen tietokantansa DB2 sisaltamien ryh- 

35 matietojen (GD) elvytyksen. 
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Keksintoon liittyy myos ajatus, jonka mukaan kotimatkaviestinjar- 
jestelma pitaa elvytyksen ajan kirjaa, mita ryhmaanliittymis- eli attachment- 
tietoja elvytyksessa kasitellaan. Kun kotimatkaviestinjarjestelma vastaanottaa 
vierailumatkaviestinjarjestelmasta ilmoituksen vierailumatkaviestinjarjestelman 
5 osuuden loppumisesta, niin se kay lapi tietokantansa ja vertaa loytyyko tieto- 
kannasta kyseiseen vierailumatkaviestinjarjestelmaan liittyvia ryhmaanliittymis- 
eli attachment-tietoja, jotka jaivat kasittelematta, koska vierailumatkaviestin- 
jarjestelma ei ilmoittanut niista. Kotimatkaviestinjarjestelma generoi 310 ja la- 
hettaa 311 kyseiset toiset ryhmaanliittymis- eli attachment-tiedot vierailumat- 
10 kaviestinjarjestelmaan normaalin attachment-sekvenssin mukaisella virtuaali- 
attachment-pyynnolla. 

Edelleen vaihtoehtoisesti kotimatkaviestinjarjestelma ei pida kirjaa 
vierailumatkaviestinjarjestelman lahettamista attachment-tiedoista, vaan ha- 
kee tietokannastaan kaikki kyseiseen vierailumatkaviestinjarjestelmaan liittyvat 
15 ryhmaanliittymis- eli attachment-tiedot ja lahettaa ne kyseiseen vierailumatka- 
viestinjarjestelmaan. Taman menettelyn etuna on yksinkertaisuus, koska kir- 
janpitoa ei tarvita. Tosin resurssien kulutus ei talloin ole optimaalista. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa voidaan ryhmatietojen GD 
elvytyksen lisaksi elvyttaa mainitussa ensimmaisessa DB1 ja toisessa DB2 
20 tietokannassa mainittuun ryhmaa kuuluviksi merkittyjen tilaajien MS1 , MS2 
sijaintitiedot tai naiden tilaajien MS1 , MS2 tilaajatiedot tilaajakohtaisesti. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa elvytyspyyntojen ja mainit- 
tujen virtuaalisten ryhmaanliittymispyyntojen perillemeno varmistetaan siten, 
etta elvytyspyynnot ja virtuaaliset ryhmaanliittymispyynnot lahetetaan tarvitta- 

25 essa uudelleen. 

Edelleen keksinnon mukaisesti virtuaalinen ryhmaanliittymispyynto 
sisaltaa tiedon ryhmaanliittymistiedon iasta. Vasteellisesti ensimmaisen virtu- 
aalisen ryhmaanliittymispyynnon sisaltamalle ryhmaanliittymistiedon iasta 
kertovalle mainitulle tiedolle ensimmainen matkaviestinjarjestelma S1 vertaa 

30 tuota tietoa ensimmaiseen matkaviestinjarjestelmaan S1 tallennettuihin mah- 
dollisten ryhmastapoistumistietojen ikiin, ja mikali ryhmaanliittymispyynnon ika 
on nuorempi kuin ensimmaiseen matkaviestinjarjestelmaan S1 aikaisemmin 
tallennettujen ryhmastapoistumistietojen iat, hyvaksyy ensimmainen matka- 
viestinjarjestelma S1 toisesta matkaviestinjarjestelmasta S2 lahetetyn virtuaa- 

35 lisen ryhmaanliittymispyynnon, jolle vasteellisesti ensimmaisesta tietokannasta 
DB1 paivitetaan kyseisen ryhmapuhelun GC ryhmatiedot GD. 
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Mikali taas ryhmaanliittymispyynnon ika on vanhempi, kuin ensim- 
maiseen matkaviestinjarjestelmaan S1 aikaisemmin tallennettujen ryhmasta- 
poistumistietojen iat hylkaa ensimmainen matkaviestinjarjestelma S1 toisesta 
matkaviestinjarjestelmasta S2 lahetetyn virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon. 
5 Mikali kyseiset ryhmastapoistumistiedot ja ryhmaanliittymispyynto 

ovat samanikaiset, voidaan ryhmaanliittymispyynto joko hyvaksya tai hylata. 
Tama valinta voidaan tehda koskemaan kaikkia tarkasteltavia tapauksia jo 
matkaviestinjarjestelmaa toteutettaessa. 

Toinen matkaviestinjarjestelma S2 kasittelee vastaavalla tavalla en- 

10 simmaisen matkaviestinjarjestelman S1 lahettaman toisen virtuaalisen ryh- 
maanliittymispyynnon ian. 

Kuvio 3 esittaa lohkokaavion keksinnon mukaisesta jarjestelysta. 
Kuvion 3 jarjestelyssa on matkaviestinjarjestelmien S1, S2, S3 joukko, jossa 
on ainakin yksi ensimmainen matkaviestinjarjestelma S1, joka kasittaa ensim- 

15 maisen tietokannan DB1, jossa yllapidetaan ryhmatietoja GD, ainakin yksi toi- 
nen matkaviestinjarjestelma S2, joka kasittaa toisen tietokannan DB2, jossa 
yllapidetaan ryhmatietoja GD, ja jossa joukossa on matkaviestimia MS1, MS2, 
joista ainakin osa kommunikoi ainakin mainitun toisen matkaviestinjarjestel- 
man S2 palvelualueelle SA2 muodostetussa mainitussa ryhmapuhelussa. 

20 Matkaviestinjarjestelmien joukkoon voi myos kuulua kolmas matka- 

viestinjarjestelma S3, jossa yllapidetaan ryhmapuhelua GC2. Tama ryhmapu- 
helu voi olla toinen ryhmapuhelu tai osajoukko toisen matkaviestinjarjestelman 
S2 palvelualueella yllapidetysta ryhmapuhelusta, jota tassa lahemmin tarkas- 
tellaan. 

25 Keksinnon mukaisessa jarjestelyssa toinen matkaviestinjarjestelma 

S2 kasittaa generointivalineet GM^virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon gene- 
roimiseksi ensimmaista tietokantaa DB1 varten, ja edella mainitun virtuaalisen 
ryhmaanliittymispyynnon lahettamiseksi ensimmaisen matkaviestinjarjestel- 
man S1 ensimmaiselle tietokannalle DB1, jolloin ensimmainen tietokanta DB1 

30 on vasteellisesti tuolle virtuaaliselle ryhmaanliittymispyynnolle sovitettu paivit- 
tamaan ensimmaisesta tietokannasta DB1 ryhmatiedot GD. 

Keksinnon mukaisessa jarjestelyssa ensimmainen matkaviestinjar- 
jestelma S1 kasittaa generointivalineet GMlvirtuaalisen ryhmaanliittymrspyyn- 
non generoimiseksi toista tietokantaa DB2 varten, ja edella mainitun virtuaali- 

35 sen ryhmaanliittymispyynnon lahettamiseksi toisen matkaviestinjarjestelman 
S2 toiselle tietokannalle DB2, jolloin toinen tietokanta DB2 on vasteellisesti 
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tuolle virtuaaliselle ryhmaanliittymispyynnolle sovitettu paivittamaan toisesta 

tietokannasta DB2 ryhmatiedot GD. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa voidaan sanomien perille- 

meno varmistaa esimerkiksi lahetysprotokollalla, johon kuuluu lopetussano- 
5 man uudelleenlahetys tarvittaessa. Talloin voidaan kayttaa esimerkiksi kuitta- 

ussanomia, jotka kertovat sanoman lahettajalle onko vastaanottaja ottanut 

vastaan sille lahetetyn sanoman. 

Ryhmatietojen elvytys voidaan haluttaessa yhdistaa sijainti- ja ti- 

laajatietojen elvytykseen esimerkiksi elvyttamalla tilaajakohtaisesti kutakin ti- 
10 laajaa koskevat ryhmatiedot heti, kun kyseiset tilaajan sijainti- ja tilaajatiedot 

on elvytetty tai esimerkiksi elvyttamalla ryhmatiedot sen jalkeen, kun kaikkien 

tilaajien sijainti- ja tilaajatiedot on elvytetty. 

Elvytyksen nopeus ja elvytyksen aiheuttama kuormitus saadaan 

automaattisesti saatymaan seka vierailu- etta kotitietokannan kuormitusasteen 
15 mukaan siten, etta lahetetaan ryhmaanliittymis- eli attachment-pyynnot yksi 

kerrallaan siten, etta verkko lahettaa uuden virtuaalisen ryhmaanliittymis- eli- 

attachment-pyynnon vasta, kun edellinen on kasitelty molemmissa verkoissa. 

Verkko siis aloittaa uuden virtuaali-attachment-pyynnon kasittelyn vasta, kun 

se on vastaanottanut kuittauksen edelliseen virtuaali-attachment-pyyntoon 
20 toisesta verkosta. Sekvenssin jatkuminen voidaan varmistaa siina tapaukses- 

sa, etta verkko ei saa kuittausta toisesta verkosta esimerkiksi siten, etta verkko 

jatkaa elvytysta tietyn ajan kuluessa jos kuittausta ei saada. 

Haluttaessa voidaan tahdistus rajoittaa vain uuden sanoman lahe- 

tykseen: verkko voi kasitella uutta virtuaali-attachment-pyyntoa jo ennen kuin 
25 se on saanut kuittauksen edelliseen, jolloin uusi sanoma voidaan lahettaa no- 

peammin. 

Keksinnon mukaista menetelmaa voidaan taydentaa virtuaalisten 
ryhmaanliittymis- eli attachment-pyyntojen ja muiden tapahtumien, esimerkiksi 
normaalien attachment-pyyntojen valisilla priorisoinneilla. 

30 Vaihtoehtoisesti nopeutta ja kuormitusta voidaan saadella esimer- 

kiksi pitamalla taukoa virtuaali-attachment-pyyntbjen lahettamisen valilla. 

Haluttaessa kotimatkaviestinjarjestelma voi ilmoittaa elvytykseen 
osallistuneille vierailumatkaviestinjarjestelmille elvytyksen loppumisesta. Tata 
tietoa voidaan kayttaa esimerkiksi kayttajien informoimiseen siita, etta joko 

35 ryhmatiedot, tai jopa tilaajatiedot ja tilaajien sijaintitiedot on elvytetty tietyn ti- 
laajan, matkaviestinjarjestelman, tietokannan tai ryhmapuhelun osalta. 
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Haluttaessa voidaan elvytyssekvenssissa lahetettavien sanomien 
perillemeno varmistaa esimerkiksi lahetysprotokollalla, johon kuuluu sanoman 
uudelleenlahetys tarvittaessa. Sanomien perillemenon varmistaminen on hyva 
toteuttamistapa, koska se lisaa luotettavuutta. 
5 Ryhmatietojen elvytyksen yhdistaminen sijainti- ja tilaajatietojen el- 

vytykseen elvyttamalla tilaajakohtaisesti kutakin tilaajaa koskevat ryhmatiedot 
heti, kun tilaajan sijainti- ja tilaajatiedot on eivytetty, on hyva tapa, koska talloin 
on helpompi hallita virhetilanne, jossa ryhmatietojen elvytyksen yhteydessa 
havaitaan sijaintitietoristiriita kotimatkaviestinjarjestelmissa. Talloin ristiriita 

10 voidaan korjata aloittamalla tilaajakohtainen elvytyssekvenssi aiusta sijaintitie- 
don elvytyksesta ja sekvenssi korjaa seka sijainti- etta ryhmatiedot. 

Virtuaalisten ryhmaanliittymis- eli -attachment-pyyntojen lahettami- 
sen tahdistus kotimatkaviestinjarjestelmasta tuleviin kuittauksiin on hyva to- 
teuttamistapa, koska sen avulla elvytyksen nopeus ja elvytyksen aiheuttama 

15 kuormitus saadaan automaattisesti saatymaan seka vierailu- etta kotimatka- 
viestinjarjestelman kuormitusasteen mukaan. Tama tapa on myos yksinkertai- 
nen toteuttaa. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
20 muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 



1. Menetelma ryhmatietojen (GD) elvyttamiseksi matkaviestinjar- 
jesteimien (S1, S2, S3) joukossa, jossa on ainakin yksi ensimmainen matka- 
5 viestinjarjestelma (S1), joka kasittaa ensimmaisen tietokannan (DB1), ainakin 
yksi toinen matkaviestinjarjestelma (S2), joka kasittaa toisen tietokannan 
(DB2) , ja jossa joukossa on matkaviestimia (MS1, MS2), joka menetelma ka- 
sittaa seuraavat vaiheet: 

yllapidetaan (302) ryhmatietoja (GD) mainitun ensimmaisen matka- 
10 viestinjarjestelman (S1) mainitussa ensimmaisessa tietokannassa (DB1), 

yllapidetaan (303) mainittuja ryhmatietoja (GD) mainitun toisen mat- 
kaviestinjarjestelman (S2) mainitussa toisessa tietokannassa (DB2), 

tunnettu siita, etta mainittu menetelma edelleen kasittaa seu- 
raavat vaiheet: 

15 esitetaan (304) elvytyspyynto ryhmatietojen (GD) elvyttamiseksi, 

mainittu toinen matkaviestinjarjestelma (S2) generoi (306) ensim- 
maisen matkaviestinjarjestelman mainittua ensimmaista tietokantaa (S1) var- 
ten yhden tai useamman ensimmaisen virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon, 
mainittu toinen matkaviestinjarjestelma (S2) lahettaa (307) mainitun 
20 ensimmaisen virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon mainitun ensimmaisen 
matkaviestinjarjestelman (S1) mainitulle ensimmaiselle tietokannalle (DB1), 

vasteellisesti mainitulle ensimmaiselle virtuaaliselle ryhmaanliitty- 
mispyynnolle paivitetaan (308) mainitussa ensimmaisessa tietokannassa 
(DB1) mainitut ryhmatiedot (GD). 
25 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta mainitun paivitysvaiheen (308) yhteydessa 

lahetetaan mainitut ryhmatiedot mainitusta ensimmaisesta matka- 
viestinjarjestelmasta mainittuun toiseen matkaviestinjarjestelmaan ainakin ker- 
ran elvytyksen aikana. 
30 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta mainitun paivitysvaiheen (308) yhteydessa 

lahetetaan mainitut ryhmatiedot mainitusta ensimmaisesta matka- 
viestinjarjestelmasta mainittuun toiseen matkaviestinjarjestelmaan aina kun 
mainittu ensimmainen matkaviestinjarjestelma vastaanottaa mainitun virtuaali- 
35 sen ryhmaanliittymispyynnon. 
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4. Patenttivaatimuksen 1 , 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnet- 
t u siita, etta toisesta matkaviestinjarjestelmasta lahetetaan ainakin yksi virtu- 
aalinen ryhmaanliittymispyynto jokaista toisen matkaviestinjarjestelman toi- 
sesta tietokannasta loytyvaa kyseisen ensimmaisen matkaviestinjarjestelman 

5 ryhmaa kohti. 

5. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta toisesta matkaviestinjarjestelmasta lahetetaan ainakin yksi 
virtuaalinen ryhmaanliittymispyynto kutakin toiseen matkaviestinjarjestelmaan 
muodostettuun ryhmaan liittynytta tarkeaa tilaajaa kohti. 

10 6. Patenttivaatimuksen 1 , 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnet- 

t u siita, etta toisesta matkaviestinjarjestelmasta lahetetaan ainakin yksi virtu- 
aalinen ryhmaanliittymispyynto jokaista toisen matkaviestinjarjestelman toi- 
sesta tietokannasta loytyvaa ensimmaisen matkaviestinjarjestelman ryhmaan 
liittynytta tilaajaa kohti. 

15 7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta mainitun elvytyspyynnon esittaa mainittu ensimmainen matkavies- 
tinjarjestelma (S1) lahettamalla elvytyksen aloituspyyntosanoman kaikkiin nii- 
hin toisiin matkaviestinjarjestelmiin (S2, S3), joiden kanssa elvytys halutaan 
suorittaa, 

20 vasteellisesti mainitulle elvytyksen aloituspyyntosanomalle mainitut 

toiset matkaviestinjarjestelmat (S2, S3) aloittavat ryhmatietojensa elvytyksen. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

mainitun elvytyspyynnon esittaa mainittu toinen matkaviestinjarjes- 
25 telma (S2) lahettamalla elvytyksen aloitusilmoituksen niille ensimmaisille mat- 
kaviestinjarjestelmille (S1), joiden kanssa se haluaa suorittaa ryhmatietojen 
elvytyksen, 

vasteellisesti tekemalleen elvytyksen aloitusilmoitukselle mainittu 
toinen matkaviestinjarjestelma (S2) aloittaa toisen tietokantansa (DB2) sisal- 
30 tamien ryhmatietojen (GD) elvytyksen. 

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta mainittujen ryhmatietojen (GD) elvytyksen lisaksi voidaan elvyttaa maini- 
tussa ensimmaisessa (DB1) ja toisessa (DB2) tietokannassa mainittuun ryh- 
maan kuuluviksi merkittyjen tilaajien (MS1, MS2) sijaintitiedot. 

35 10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta mainittujen elvytyspyyntojen ja mainittujen virtuaalisten ryhmaanliit- 
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tymispyyntojen perillemeno varmistetaan siten, etta mainitut elvytyspyynnot ja 
mainitut virtuaaliset ryhmaanliittymispyynnot lahetetaan tarvittaessa uudelleen. 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta mainittu virtuaalinen ryhmaanliittymispyynto sisaltaa tiedon mainitun 

5 ryhmaanliittymispyynnon iasta. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta vasteellisesti mainitun ensimmaisen virtuaalisen ryhmaanliittymis- 
pyynnon sisaltamalle mainitun ryhmaanliittymispyynnon iasta kertovalle mai- 
nitulle tiedolle mainittu ensimmainen matkaviestinjarjestelma (S1) vertaa mai- 

0 nittua tietoa mainittuun ensimmaiseen matkaviestinjarjestelmaan (S1) tallen- 
nettuihin mahdollisten ryhmastapoistumistietojen ikiin, ja 

mikali mainitun ryhmaanliittymispyynnon ika on nuorempi, kuin mai- 
nittuun ensimmaiseen matkaviestinjarjestelmaan (S1) aikaisemmin tallennet- 
tujen ryhmastapoistumistietojen iat, hyvaksyy mainittu ensimmainen matka- 
15 viestinjarjestelma (S1) mainitusta toisesta matkaviestinjarjestelmasta (S2) la- 
hetetyn mainitun virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon, jolle vasteellisesti mai- 
nitusta ensimmaisesta tietokannasta (DB1) paivitetaan ryhmatiedot (GD), 

mikali taas mainitun ryhmaanliittymispyynnon mainittu ika on van- 
hempi kuin mainittuun ensimmaiseen matkaviestinjarjestelmaan (S1) aikai- 
20 semmin tallennettujen ryhmastapoistumistietojen iat, hylkaa mainittu ensim- 
mainen matkaviestinjarjestelma (S1) mainitusta toisesta matkaviestinjarjestel- 
masta (S2) lahetetyn virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon. 

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta menetelmassa 

25 mainittu ensimmainen matkaviestinjarjestelma pitaa kirjaa mainitus- 

sa tietokannassaan mainitun toisen matkaviestinjarjestelman lahettamista en- 
simmaisista virtuaalisista ryhmaanliittymispyynnoista, 

mainitun kirjanpidon perusteella mainittu ensimmainen matkavies- 
tinjarjestelma generoi ja lahettaa toiset virtuaaliset ryhmaanliittymispyynnot 

30 mainitulle toiselle matkaviestinjarjestelmalle, niiden mainitun toisen matkavies- 
tinjarjestelman palvelualueella olevien ryhmien osalta, joiden kotimatkavies- 
tinjarjestelma on mainittu ensimmainen matkaviestinjarjestelma, mutta joita 
koskevia ryhmaanliittymispyyntoja ei ole merkitty mainittuun kirjanpitoon, 

vasteellisesti mainitun ensimmaisen matkaviestinjarjestelman la- 

35 hettamille toisille virtuaalisille ryhmaanliittymispyynnoille mainittu toinen mat- 
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kaviestinjarjestelma suorittaa mainittujen toisten ryhmaanliittymispyyntojen 
perusteella mainittujen ryhmatietojen paivittamisen. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta vasteellisesti mainittujen toisten virtuaalisten ryhmaanliittymispyyn- 
5 tojen sisaltamille mainitun ryhmaanliittymispyynnon iasta kertoville mainituille 
tiedoille mainittu toinen matkaviestinjarjestelma (S2) vertaa mainittua tietoa 
mainittuun toiseen matkaviestinjarjestelmaan (S2) tallennettuihin mahdollisten 
ryhmastapoistumistietojen ikiin, ja 

mikali mainitun ryhmaanliittymispyynnon ika on nuorempi kuin mai- 

10 nittuun toiseen matkaviestinjarjestelmaan (S2) aikaisemmin tallennettujen 
ryhmastapoistumistietojen iat, hyvaksyy mainittu toinen matkaviestinjarjestel- 
ma (S2) mainitusta ensimmaisesta matkaviestinjarjestelmasta (S2) lahetetyn 
mainitun virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon, jolle vasteellisesti mainitusta 
toisesta tietokananasta (DB2) paivitetaan ryhmatiedot (GD), 

15 mikali taas mainitun toisen virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon si- 

saltama mainittu ika on vanhempi kuin mainittuun toiseen matkaviestinjarjes- 
telmaan (S2) aikaisemmin tallennettujen ryhmastapoistumistietojen iat, hylkaa 
mainittu toinen matkaviestinjarjestelma (S2) mainitusta ensimmaisesta matka- 
viestinjarjestelmasta (S2) lahetetyn virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon. 

20 15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu sii- 

ta, etta menetelmassa mainittu ensimmainen matkaviestinjarjestelma hakee 
tietokannastaan kaikki siella yllapidetyt mainittuun toiseen matkaviestinjarjes- 
telmaan liittyvat ryhmaanliittymistiedot ja lahettaa ne mainittuun toiseen mat- 
- kaviestinjarjestelmaan, joka suorittaa mainittujen ryhmaanliittymistietojen pe- 

25 rusteella mainittujen ryhmien ryhmatietojen paivittamisen. 

16. Jarjestely ryhmatietojen elvyttamiseksi matkaviestinjarjestelmien 
(S1, S2, S3) joukossa, jossa joukossa on ainakin yksi ensimmainen matka- 
viestinjarjestelma (S1), joka kasittaa ensimmaisen tietokannan (DB1), jossa 
yllapidetaan ryhmatietoja (GD), ainakin yksi toinen matkaviestinjarjestelma 

30 (S2), joka kasittaa toisen tietokannan (DB2), jossa yllapidetaan mainittuja ryh- 
matietoja (GD), ja jossa joukossa on matkaviestimia (MS1, MS2), 
tunnettu siita, etta 

mainittu ensimmainen matkaviestinjarjestelma (S1) kasittaa ensim- 
maiset generointivalineet (GM1) virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon gene- 
35 roimiseksi mainittua toista tietokantaa (DB2) varten, ja mainitun virtuaalisen 
ryhmaanliittymispyynnon lahettamiseksi mainitun toisen matkaviestinjarjestel- 
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man (S2) mainitulle toiselle tietokannalle (DB2), jolloin mainittu toinen tieto- 
kanta (DB2) on vasteellisesti mainitulle virtuaaliselle ryhmaanliittymispyynnolle 
sovitettu paivittamaa.n mainitusta toisesta tietokannasta (DB2) ryhmatiedot 
(GD), ja etta 

5 mainittu toinen matkaviestinjarjestelma (S2) kasittaa toiset gene- 

rointivalineet (GM2) virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon generoimiseksi mai- 
nittua ensimmaista tietokantaa (DB1) varten, ja mainitun virtuaalisen ryhmaan- 
liittymispyynnon lahettamiseksi mainitun ensimmaisen matkaviestinjarjestel- 
man (S1) mainitulle ensimmaiselle tietokannalle (DB1), jolloin mainittu ensim- 
10 mainen tietokanta (DB1) on vasteellisesti mainitulle virtuaaliselle ryhmaanliit- 
tymispyynnolle sovitettu paivittamaan mainitusta ensimmaisesta tietokannasta 
(DB1) ryhmatiedot (GD). 



(57) Tiivistelma 

Menetelma ryhmatietojen elvyttamiseksi mat- 
kaviestinjarjestelmien joukossa, jossa on ainakin yksi en- 
simmainen matkaviestinjarjestelma, ainakin yksi toinen 
matkaviestinjarjestelma, ja matkaviestimia, joka menetel- 
ma kasittaa seuraavat vaiheet: yllapidetaan (302) ryhma- 
tietoja ensimmaisen matkaviestinjarjestelman ensimmai- 
sessa tietokannassa, yllapidetaan (303) ryhmatietoja toi- 
sen matkaviestinjarjestelman tietokannassa. Menetelmas- 
sa esitetaan (304) elvytyspyynto ryhmatietojen elvyttami- 
seksi, toinen matkaviestinjarjestelma generoi (306) kysei- 
sen ryhman ensimmaista tietokantaa varten yhden tai 
useamman ensimmaisen virtuaalisen ryhmaanliittymis- 
pyynnon, toinen matkaviestinjarjestelma lahettaa (307) 
ensimmaisen virtuaalisen ryhmaanliittymispyynnon en- 
simmaisen matkaviestinjarjestelman ensimmaiselle tieto- 
kannalle, vasteellisesti ensimmaiselle virtuaaliselle ryh- 
maanliittymispyynnolle paivitetaan (307) ensimmaisessa 
tietokannassa ryhmatiedot. 



(Kuvio 2) 



1/3 



Fig. 1 

(PRIOR ART) 



Matkaviestin 



101 



Vierailumatkaviestinjarjestelma 

102 



Kotimatkaviestinjarjestelma 
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Group_att_conf 
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Yllapidetaan ryhmatietoja ensimmaisessa ja toisessa matkaviestinjarjestelmassa 
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Toinen matkaviestinjarjestelma generoi ensimmaisen virtuaalisen 
ryhmaanliittymispyynnon 



Toinen matkaviestinjarjestelma lahettaa ensimmaisen virtuaalisen ryhmaanliitty- 
mispyynnon ensimmaisen matkaviestinjarjestelman ensimmaiselle tietokannalle 



Vasteellisesti ensimmaiselle virtuaaliselle ryhmaanliittymispyynnolle paivitetaan 
ensimmaisesta tietokannasta ryhmatiedot 



Vasteellisesti ensimmaiselle virtuaaliselle ryhmaanliittymispyynnolle 
lahetetaan ensimmaisesta tietokannasta ryhmatiedot toisen 
matkaviestinjarjestelman toiseen tietokantaan 



Ensimmainen matkaviestinjarjestelma generoi toisen virtuaalisen 
ryhmaanliittymispyynnon 



Ensimmainen matkaviestinjarjestelma lahettaa toisen virtuaalisen 
ryhmaanliittymispyynnon toisen matkaviestinjarjestelman toiselle tietokannalle 



Vasteellisesti toiselle virtuaaliselle ryhmaanliittymispyynnolle paivitetaan toisen 
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